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Wyktad 10
Uwierzytelnianie na podstawie
DNA
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KOD GENETYCZNY [ ki)
« Badania DNA s3 obecnie najskuteczniejszag metodg identyfikacji oséb.

Kazdy cztowiek posiada bowiem wtasny, indywidualny kod genetyczny.

« 2Ztego tez wzgledu bardzo czesto wykorzystuje sie je w kryminalistyce,
gtownie do identyfikacji przestepcow.

« Dzieki mozliwosciom, jakie daje wspotczesna genetyka dotarcie do
sprawcow roznego rodzaju wykroczen stato sie o wiele prostsze.
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« Juz nawet znikoma ilo$¢ materiatu biologicznego pozostawiona na
miejscu popetnienia przestepstwa moze naprowadzi¢ organy scigania
na witasciwy trop.

« Zrédto takiego materiatu bedzie stanowié¢ w zasadzie cokolwiek: wiosy,
$lina, niedopatek papierosa, slady krwi czy spermy.

« Jest tak dlatego, ze DNA znajduje sie prawie w kazdej komarce
ludzkiego ciata.
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« Warunkiem odpowiedniej identyfikacji przestepcy jest oczywiscie
pewnosé, ze probka nalezy do wtasciwej osoby.

« Eksperci zajmujacy sie badaniem miejsc zbrodni musza zatem bardzo
uwazac, aby nie zanieczysci¢ znalezionego materiatu genetycznego
materiatem nalezgcym do zupetnie innej osoby.

« Laboratoria kryminalistyczne wykonuj3 tego typu badania m. in. w
sprawach dotyczacych morderstw, przestepstw na tle seksualnym, jak i
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« Genetyka to nauka badajaca dziedzicznos¢ i wynikajace z tego
Zmienianie sie organizmow.

« Nosnikiem informacji genetycznej jest dwu niciowe DNA.

« DNA zbudowany jest z 4 prostszych jednostek, zwanych nukleotydami:

Pentozy Zasady purynowe Zasady pirymidynowe

- adeninowego (A), @ (;[]:> (o)

- tyminowego (T),

Deoksyryboza Adenia Cytozyna
- guaninowanego (G), @ @D @
- cytozynowego (C). Uy
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« Kazdy nukleotyd zbudowany jest z odpowiedniej zasady azotowej
(A,T,G,C), potaczonym z piecioweglowym cukrem (deoksyryboza) oraz z
resztg kwasu fosforowego (P).

« W wiekszosci wypadkow DNA ztozony jest z 2 nici lezacych naprzeciwko
siebie, przy czym kazda ni¢ to dtugi taincuch nukleotydow (DNA jest
wiec dwuniciowym polinukleotydem).

* Nici s3 ze sobg potaczone wigzaniami wodorowymi.
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Coeaacnonska CENETYKE [ Ki )

« Wigzania te powstaja miedzy parami zasad azotowych wg bardzo
prostych regut wynikajacych ze struktury tych zasad.

« Tak wiec adenina zawsze t3czy sie z tyming, zas cytozyna z guaning.

« W ten sposab jedna ni¢ DNA wyznacza budowe drugiej nici, mowimy
zatem ze dwie nici s3 komplementarne, czyli wzajemnie sie
uzupetniajace. o H

Syntaza ATP
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Ze wzgledu na forme przestrzenng dwuniciowa czasteczka DNA nosi
nazwe podwadjnej helisy.

« Replikacja DNA zachodzi, kiedy dwie nici sie rozchodzj i do kazdej
dobudowywana jest jej odpowiednia druga potowa.

« Z jednej czasteczki powstajg dwie takie same jak wyjsciowa, czyli %
potowa nowej czasteczki pochodzi ze starej czasteczki DNA, potowa zas§ >
jest dobudowywana.
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« Proces ten nosi nazwe replikacji semikonserwatywnej, co oznacza, ze
jedna ni¢ kazdej czasteczki DNA jest stara, druga natomiast nowa.

« Ze wzgledu na schemat zasad tatwo stwierdzi¢, co powstaje w wyniku
replikacji.

« W rzeczywistosci replikacja DNA w organizmie wymaga udziatu bardzo
wielu biatek, a rozpoczecie procesu jest bardzo scisle regulowane.
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« Ogoblna budowa DNA jest taka sama w catym swicie ozywionym.

« Zawsze wystepuja 4 nukleotydy i niemal zawsze czgsteczki DNA s3
dwuniciowe.

« Odmienne u réznych organizmoéw s3 liczba i wielkos¢ czasteczek DNA,
miejsce wystepowania w komarce oraz kolejnos¢ (sekwencje)
nukleotydéw w DNA.




POLI
TECH) Politechnica [ )
NIKA S K

« tancuch nici DNA zawiera informacje genetyczng o kolejnosci
aminokwasow w biatkach kodowana w postaci tréjek nukleotydowych
odpowiadajacych odpowiednim aminokwasom podczas syntezy biatka.

Nazywamy to kodem genetycznym.
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odon GAG A A AGG A A
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Cod GAG UCA AU AGG AU A
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Obecnie identyfikacja z wykorzystaniem DNA jest metoda inwazyjng i
wymaga uzycia probki tkanki, krwi lub innej probki fizjologicznej. Jest
to najnowsze narzedzie kryminalistyki. Genom zawiera 5 % gendéw oraz
95 % czesci niekodujacej. Réznice miedzyosobniczne oscylujg w obrebie
3 milionow elementow DNA (okoto 0.1% genomu).
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Przedmiotem zainteresowania w przypadku metod weryfikacji
tozsamosci na podstawie DNA jest polimorfizm sekwencji DNA i ich
dtugosci.

Cechy biometryczne stanowig liczby powtorzen konkretnych sekwencji
nukleotydow (tzw. VNTR - Variable Number Tandem Repeats). Profil
DNA okresla wiec statystyka powtdrzen VNTR dla okreslonych

lokalizacji (rézne chromosomy).
Three YNTR alleles (A, B, & C) in six individuals
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« Osobniczy profil DNA

Allelle 1418 - 12,13 - 14 - 20,21 - 18,22 - - 10,12
l_l I I ;l L1 L1
Lokalizacja > E |—|3\
)=0.003 P(I=1)=0.001 P(I1=1)=0.001
P(1=14)=0.15 P(I=14)=0.24 P(I1=14)=0.08
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Prawdopodobienstwo wystapienia okreslonej sekwencji
12
P(X)=]]p0 s =aB)
i=1

FBI uzywa 13 lokalizacji — szansa przypadkowej zgodnosci wynosi 1:101°
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« Metoda okreslania profilu to tzw. elektroforeza.
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« Aktualnie analize ludzkiego DNA mozna przeprowadzi¢ w przeciagu 10
minut.

« Jesli DNA moze by¢ automatycznie dopasowane w czasie rzeczywistym,
wtedy metoda ta moze zyskac na znaczeniu.

« Na dzien dzisiejszy badania DNA maja silng pozycje w organach
odpowiedzialnych za egzekwowania prawa.
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+ Niski poziom akceptowalnosci w zastosowaniach innych niz
kryminalistyka (DNA zawiera ogromng ilos¢ informacji dodatkowej).

« tatwosc¢ kradziezy, podrzucenia, czy podmiany probek.
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