Laboratorium 3

Temat: Filtracja obrazow cech inteligentnego uwierzytelniania

Celem zaje¢ jest zapoznanie sie podstawowymi filtrami stosowanymi podczas przetwarzania
wstepnego cech inteligentnego uwierzytelniania.

Co to jest filtracja

Filtracja obrazéw w kontekscie cech inteligentnego uwierzytelniania obejmuje proces manipulacji
obrazami w celu poprawy jakosci danych biometrycznych przed ich analizg i wykorzystaniem do
uwierzytelniania. Oto kilka aspektéw filtracji obrazéw w tym kontekscie:

Filtrowanie szumdw: Szum w obrazach biometrycznych, takich jak odciski palcow, twarze czy irysy,
moze znaczgco wptyngé na proces identyfikacji. Filtry, takie jak filtry medianowe, $rednie, czy filtry
adaptacyjne, sg stosowane do redukcji szumoéw i poprawy jakosci obrazéw, co z kolei zwieksza
skuteczno$¢ procesu uwierzytelniania.

Wyostrzanie obrazow: Wyostrzanie obrazéw moze pomdc w poprawie ostrosci krawedzi cech
biometrycznych, co ufatwia ich analize. Filtry wyostrzajace, takie jak filtry Laplace'a, Sobela czy
filtry Unsharp Masking, mogg by¢ stosowane do wzmocnienia krawedzi i poprawy definicji cech.

Normalizacja kontrastu: Rdéznice w kontrascie miedzy réznymi obszarami obrazu mogg utrudnié
analize cech biometrycznych. Filtry normalizacji kontrastu, takie jak wykrywanie histogramu,
wykorzystywane sg do wyréwnywania poziomu kontrastu w celu poprawy identyfikowalnosci cech.

Filtrowanie zewnetrznych zaktdceri: Czasem obrazy biometryczne mogg zawieraé zaktdcenia
zewnetrzne, takie jak odbicia, cienie czy niepozgdane Swiatto. Filtry usuwajgce zaktécenia
zewnetrzne, czy tez techniki detekcji i usuwania artefaktow, sg wykorzystywane do eliminacji
zaktécen, ktére moga zaburzy¢ proces identyfikacji.

Filtrowanie danych brzegowych: Brzegi obiektéw biometrycznych mogg by¢é mniej wyrazne lub
znieksztatcone, co moze utrudni¢ ich analize. Filtry usuwajgce szumy brzegowe, takie jak
filtrowanie morfologiczne, mogg pomdc w poprawie jakosci brzegdw cech biometrycznych.

Korekcja geometrii obrazu: Poprawa geometrii obrazu jest istotna dla utrzymania spéjnosci danych.
Filtry transformacji geometrycznej, takie jak korekcja perspektywy czy skalowanie obrazu, s3
wykorzystywane do poprawy ksztattu i proporcji cech biometrycznych.

Segmentacja i wyodrebnianie obszaréw kluczowych: Segmentacja obrazu pomaga w
wyodrebnieniu obszaréw zawierajgcych kluczowe cechy biometryczne, takie jak oczy, nos, usta czy
odciski palcoéw. Filtry segmentacyjne s3 stosowane do identyfikacji i separacji obszarow
kluczowych.

Filtracja obrazéw w inteligentnym uwierzytelnianiu odgrywa istotng role w poprawie jakosci



danych biometrycznych, co zwieksza skutecznos$¢ procesu identyfikacji i uwierzytelniania.
Zastosowanie odpowiednich filtrow moze pomdc w usuwaniu szumow, poprawie ostrosci,
normalizacji danych, eliminacji zaktdécen i poprawie jakosci cech biometrycznych, co z kolei
przektada sie na zwiekszenie doktadnosci procesu uwierzytelniania.

Podstawowe procesy filtracji

Filtrowanie szumow, wyostrzanie obrazéw i normalizacja kontrastu - sg kluczowe w kontekscie
przetwarzania obrazéw w inteligentnym uwierzytelnianiu.

Filtracja szumdw polega na eliminacji zaktécen lub niepozadanych artefaktéw obecnych na obrazie.
W przypadku obrazéw biometrycznych, szum moze powstac z réznych zrddet, takich jak zaktdcenia
optyczne, interferencje swietlne czy zaktdcenia elektroniczne. Kilka popularnych metod filtracji
szumow to:

Filtr medianowy: Zastepuje wartos¢ piksela $rednig z jego sgsiedztwa, co pomaga w redukcji
szumoéw impulsowych (np. zaktécen pikseli).

Filtr Gaussa: Wykorzystuje rozmycie Gaussowskie do wygtadzenia obrazu, eliminujgc wysokie
czestotliwosci, co jest przydatne do redukcji szumoéw o niskiej amplitudzie.

Filtr  bilateralny: Zachowuje krawedzie obrazu, jednoczesnie redukujgc szum, poprzez
uwzglednienie zaréwno odlegtosci przestrzennej, jak i roznic w intensywnosci pikseli.

Filtracja szumdw jest kluczowa, poniewaz pozwala poprawic jako$é obrazéw, co moze mieé istotne
znaczenie w procesie identyfikacji biometrycznej.

Wyostrzanie obrazéw polega na zwiekszeniu kontrastu na krawedziach obiektéw, co moze
poprawi¢ ostro$é obrazu. W przypadku cech biometrycznych, takich jak twarze czy odciski palcéw,
wyostrzanie moze zwiekszy¢ widocznos¢ istotnych szczegétdow. Kilka popularnych metod
wyostrzania to:

Filtr Laplace'a: Zwieksza kontrast krawedzi, podkreslajgc zmiany intensywnosci pikseli, co pomaga
wyostrzy¢ obrazy.

Filtr Sobela: Wykorzystuje gradienty poziome i pionowe, aby wzmocni¢ krawedzie obiektéw na
obrazie.

Filtr Unsharp Masking: Oryginalny obraz jest rozmywany, a nastepnie rdznica miedzy nim a
obrazem rozmytym jest dodawana z powrotem, aby wyostrzy¢ obraz.

Wyostrzanie obrazéw moze poprawi¢ jakos¢ cech biometrycznych, co utatwia ich analize i
identyfikacje.

Réznice w kontrascie na réinych obszarach obrazu moga wptyngé na doktadno$é analizy
biometrycznej. Normalizacja kontrastu stuzy do wyrownywania tych rdznic, poprawiajac
widocznos$é szczegotow. Metody normalizacji kontrastu obejmuja:



Wykrywanie histogramu: Przeskalowanie wartosci pikseli w taki sposéb, aby zakres wartosci byt
bardziej réwnomierny, co poprawia ogdlng percepcje obrazu.

Adaptacyjna normalizacja kontrastu: Dostosowanie kontrastu w zaleznosci od lokalnego otoczenia
pikseli, co jest szczegdlnie przydatne, gdy kontrast na réznych obszarach obrazu znacznie sie rézni.

Normalizacja kontrastu pomaga wyrownac rdznice w jasnosci na obrazie, co moze znaczaco
wptyngé na analize cech biometrycznych.

Te techniki filtracji obrazéw sg kluczowe w poprawie jako$ci obrazéw biometrycznych, co przekfada
sie na zwiekszenie skutecznosci procesu identyfikacji i uwierzytelniania w systemach
biometrycznych.



Przyktadowe zadania

Zadanie 1

Zadanie polega na napisaniu prostej aplikacji, wykorzystujgcej GUI w Matlabie, ktéra umozliwi
wczytanie zdjecia, a nastepnie przefiltrowanie zdjecia przyktadowymi filtrami rozmywajacymi,
wyostrzajgcymi oraz wzmacniajgcymi krawedzie kierunkowe.

Zadanie 2
Nalezy napisa¢ prostg aplikacje, wykorzystujgcg GUI w Matlabie, ktéra umozliwi na wczytanym
zdjeciu realizacje poprawy kontrastu i filtracje filtrami do detekcji naroznikdéw.

Zadanie 3
Napisz aplikacje w Pycharm z wykorzystaniem jezyka Python, ktéra umozliwi filtrowanie obrazu
kolorowego filtrem medianowym.

Zadanie 4
Zadanie polega na napisaniu aplikacji w Pycharm z wykorzystaniem jezyka Python, realizujgcej
wyostrzanie oraz detekcje krawedzi.
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