Metody numeryczne
Laboratorium 6 — Miary dopasowania funkcji aproksymujacej

1) Funkcje polyfit i polyval

1.1) Funkcja polyfit (ang. polynomial fit - dopasowanie za pomoca wielomian6w)
Funkcja znajduje warto$ci wspotczynnikow wielomianu aproksymujacego (W(X)).

W = polyfit (x, y, k)

Funkcja przyjmuje dwa wektory, wspotrzedne punktéw: X i y, ktére powinny miec¢ takq samgq liczbe
elementow. Argument k okresla stopien wielomianu, ktéry ma te podane punkty aproksymowac.
Zwracany wektor W zawiera wspotczynniki przy odpowiednich potegach zmiennej X.

Uwaga! Wspolczynniki w wektorze W sa w kolejnosci od najwyzszej potegi:
W(x)=w,x"+w,x* '+...+w,x+w,,, czyli inaczej niz na naszych wczesniejszych laboratoriach.

Dla stopnia wielomianu o jeden mniejszego niz liczba punktéw ( k == n-1) mamy interpolacje.

1.2) Funkcja polyval (ang. polynomial value — warto$¢ funkcji wielomianowej)

Funkcja liczy warto$¢ wielomianu W(x) dla dowolnego argumentu X.

y = polyval (W, x)

Funkcja przyjmuje dwa argumenty:
* wspoétczynniki znalezionego wielomianu aproksymujacego, u nas jest to wielomian W(x),
a jego wspotczynniki sa w wektorze W,
* wektor argument6w X, dla ktérych policzymy warto$ci funkcji czyli po prostu y=W(x).

Kolejno$¢ wspotczynnikéw wielomianu W(x) musi by¢ taka sama jaka zwraca funkcja polyfFit().

1.3) Przykiad

px=[12345]
py=[84731]

%% stopien 1 - prosta
%%y =W(1)x + W(2)
W1 = polyfit(px, py, 1);
W1

%% stopien 3 - krzywa stopnia trzeciego
%% y = W(1)x"3 + W(2)x*2 + W(3)x + W(4)
W3 = polyfit(px, py, 3);

w3

xx = 0:0.1:6;
%yy = polyval(W1,xx);
yy = polyval(wW3, xx);

plot(px, py, "*', xx, yy);

1.4) Wynik dziatania

W1 =-1.5000 9.1000
W3 =-0.41667 3.53571 -10.04762 14.60000



Wielomian aproksymacyjny W1(x) Wielomian aproksymacyjny W3(x)

2) Miary dopasowania funkcji aproksymacyjnej
Bedziemy liczy¢ r6zne btedy czyli miary dopasowania funkcji aproksymacyjnej W(x) do funkcji
poszukiwanej F(x), gdzie:

¢=F(x;)-W(x;) - roznica miedzy wartoscia funkcji poszukiwanej F(x) dla i-tego
punktu, a wartoscig wielomianu aproksymujacego W(x) w i-tym punkcie,
. n - liczba punktow aproksymowanych.

2.1) Blad bezwzgledny

2.2) Blad kwadratowy (suma btedéw kwadratowych — SSE)
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2.3) Sredni blad procentowy — inaczej éredni bltad wzgledny * 100%
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2.4) Sredni blad kwadratowy (MSE)
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2.5) Pierwiastek sredniego btedu kwadratowego (RMSE) — odchylenie standardowe

or=y 13 (Fla)w )= - (e

i=1 n =

Odchylenie standardowe, moze byc¢ tez dzielenie przez n-1 zamiast przez n.
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