Programowanie
urzadzen mobilnych

na podstawie wyktadu



Wprowadzenie

* Android 1.0 (APl level 1) - 2008

* Android 1.5 Cupcake (API level 3) - 2009

* Android 2.0 Eclair (APl level 5) - 2009

* Android 2.3 Gingerbread (API level 9) - 2010
* Android 3.0 Honeycomb (APl level 11) - 2011



Wprowadzenie

* Android 4.0 Ice Crea Sandwich (API level 14) -
2011

* Android 4.1 Jelly Bean (API level 16) - 2012
* Android 4.4 (API level 19) - KitKat - 2013

* Android 4.4w (API level 20) - KitKat - 2014
* Android 5.0 (API level 21) - Lollipop - 2014

* Android 6.0 (API level 23) - Marshmallow - 2015



Wprowadzenie

* Android 7.0 (APl level 24) - Nougat - 2016
* Android 8.0 (API level 26) - Oreo - 2017



Warstwy Androida

* Jadro systemu Linux + sterowniki
* Warstwa abstrakcji sprzetu (HAL)
* Bibliotekl uruchomieniowe (Dalvik/ART)

* Biblioteki (Webkit, OpenGL ES, Media
Framework)

* Szkielet aplikacji (Application framework)

* Aplikacje (Emall, Kalendarz)



Sktadniki aplikacj

* Aktywnosci (ang. Activities)
* Serwisy (ang. Services)
* Menadzery tresci (ang. Content providers)

* Odbiorniki powiadomien (ang. Broadcast
receivers)



Aktywnosci

* Podstawowy sktadnik kazdej aplikacji.

* Reprezentujg pojedynczy ekran interfejsu
uzytkownika.

» Aktywnosci sg klasami pochodnymi od Activity.



Serwisy

* Stuzg do pracy w tle systemu operacyjnego -
mogg pracowac nawet gdy uzytkownik przetgczy
sie na inng aplikacje.

* S3 wykorzystywane do wykonywania
dtugotrwatych operacji lub pracy ze zdalnymi
procesami (potgczenia sieciowe).

* Sg klasami pochodnymi od Service



Dostawcy tresci

* Sg warstwg utatwiajgcg dostep do danych
zapisanych w urzadzeniu.

* Pozwalajg na bezpieczne wspotdzielenie danych
aplikacji.

* Dziedziczg po klasie ContentProvider



Odbiornicy powiadomien

* Ich zadaniem umozliwia komunikacje pomiedzy
sktadnikami systemu.

* Pozwalajg na nastuchiwanie i odpowiedz na
okreslone zdarzenie.

* Dziedziczg po klasie BroadcastRecelver



Instalacja srodowiska

> Srodowisko programowania

* Android Studio

http://developer.android.com/sdk/installing/studio.html



Instalacja srodowiska

* ADT jest dostarczane w komplecie z Eclipse |
SDK dla Androida - instalacja polega na
rozpakowaniu archiwum.

* Android Studio jest dostarczane razem z
instalatorem - wystarczy uruchomic go |
postepowac zgodnie z zaleceniami.



Konfiguracja srodowiska 1

SDK Path: /Applications/!programy/android-sdk-macosx/

Packages
W Name Rew, Status
E--

[ =] Android 4.1 (APl 16)
b (=] Android 4.0.3 (APl 15)
b =] Android 4.0 (APl 14)

» =] Android 3.2 (APl 13)
» =] Android 3.1 (APl 12)
b =] Android 3.0 (APl 11)
(=] Android 2.3.3 (AP 10)
[ =] Android 2.2 (APl 8)

b =] Android 2.1 (APl 7)

B [=] Android 1.6 (APl 4)

b | =] Android 1.5 (APl 3)
| | Extras

o000 &|




Konﬁqurama Srodowiska 2

e B RS CARE LN F ERVIEERI SN | W= RRv Jﬁ|@nnw5 &l java | (Q Quick Acc

8 00 Android SDK Manager h

SDK Path: /Applications/!programy/adt/sdk

Packages

|ﬁl Mame AP Rewv. Status
. 1 Tools
> 2 Android 4.2.2 (APl 17)
» 2 Android 4.1.2 (APl 16}
> 2 Android 4.0.3 (APl 15)
» 2 Android 4.0 (APl 14)
» L2 Android 3.2 (APl 13)
> 2 Android 3.1 (APl 12)
» 2 Android 3.0 (APl 11)
> 2 Android 2.3.3 (API 10)
» 2 Android 2.2 (APl 8)
> .2 Android 2.1 (API 7)
» 2 Android 1.6 (APl 4)
» .2 Android 1.5 (API 3)
> | Extras

(<l

«

Show: [El.lpdﬂtes [MNew [Elnstalled | | Obsolete Select Mew or Updates Install package

Sort by: @API level {:j Repository Deselect All [ Delete 16 packat

| : |@-E!

Done loading packages.




Pierwszy program

File > New > Projekt... Android > Android Project

Next
800 New Android Application

New Android Application

Creates a new Android Application

Application Name: & HelloWeord

Project Name: & HelloWord

Package Name: 8 pllexample. helloword

Minimum Reguired SDK: @ | APl 10: Android 2.3.3 (Gingerbread) -
Target SDK- @ | APl 10: Android 2.3.3 (Gingerbread) -

Compile With: & | APl 10: Android 2.3.3 (Gingerbread) -
Theme: & | None : |

The package name must be a unigue identifier for your application.

@ < Back [ Next = ] | Cancel | Finish




Pierwszy program

8 00 New Android Application

New Android Application

Configure Project

IE Create custom launcher icon

[EI Create activity
|| Mark this project as a library

[EI Create Project in Workspace

Location:  fUsers/mikoda/Documents /workspace fHelloWorg Browse...

Working sets

|| Add project to working sets

Working sets: = Select...

@:l | < Back | [ MNext > J |  Cancel | Finish




Pierwszy program

8 00 Mew Android Application

Configure Launcher lcon

Configure the attributes of the icon set

. a K P - Preview:
oreground: | Image | Clipart | Text mdpi:
Image File: 'Iauncher_imn | Browse... Iﬁl
hid pi:

[ﬂ Trim Surrounding Blank Space
Additional Padding:

Foreground Scaling: Emp Center xhdpi:

| —
Shape | None | Square | Circle

Background Color:

wxhdpi:

® | <Back || Next> | | Cancel | Finish




Pierwszy program

8 00 New Android Application

Create Activity

Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity.

[ﬂ Create Activity

Blank Activity

Fullscreen Activity
Master /Detail Flow 1 B

Blank Activity

Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or horizontal
swipe.

® | <Back || MNext> | | Cancel | Finish




Pierwszy program

8 00 New Android Application

Create Activity

Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity.

[ﬂ Create Activity

Blank Activity

Fullscreen Activity
Master /Detail Flow 1 B

Blank Activity

Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or horizontal
swipe.

® | <Back || MNext> | | Cancel | Finish




Plerwszy program

800 New Android Application

Blank Activity

Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or
horizontal swipe.

Activity Name & MainActivity
Layout Name & activity_main

Mavigation Type ¥ None
Fixed Tabs + Swipe

Scrollable Tabs + Swipe
Dropdown

¥ The name of the activity class to create

@:J | <« Back | Next > |  Cancel | [ Finish ]




‘FTgHellc-Wurd

Plerwszy program —

> m MainActivity.java
b 'E'ﬁgen [Generated Java Files]

|
e kO n St r u kC a b =i, Android 2.3.3
# =, Android Private Libraries

# =, Android Dependencies

= assets
b 2= bin
» Zawarto$¢ utworzonego projektu: - suoportovi
» src — katalog pakietéw — kodu T e
programu o draatie o

® gen — dane generowane przez v i drmeable-shp
kompilator na podstawie zasobow ,,E_j;';;_i'gl“;_jhf;jﬂ
* assest — dodatki — katalog plikow v e auncherpng
niekompilowalnych o sty meinam
¥ reS o ZaSOby 1E?|Z?;Ens.xml
* AndroidManifest.xml — plik =
konfiguracyjny Aplikacji android 75 values-swB00dp
Cl dimens.xml

» [—values-sw7 20dp-land
71| AndroidManifest.xml



Pierwszy program — zasoby

res / value

* tancuchy tekstowe ¥ = values

2 definicje kolorow, elementow rysowanych Al dimens.xml
* definicja rozmiarow ) strings.xml
2 definicja styli A styles.xmil
* definicja tablic tekstowych / liczbowych

~

< skrings.xml oo

Android Resources (default)
Resources Elements @ @ @ @ {‘D [E [I‘I A= Attributes for hello (String)

Strings, with optional simple formatting, can be stored and retrieved

@ Helle Hliiin) _ Add. .. as resources, You can add formatting o wour skring by using
(5) app_name {3tring) ' three standard HTML tags: b, i, and u, If vou use an apostrophe
Femave. .. ar a quake in your skring, you musk either escape it or enclose
the whale skring in the other kind of enclosing quokes,
Up Mame®* | hello
Cronr Yalue* | Hello \World, Hellofndroid!

Resources | strings. xml



Pierwszy program — uktad

¥ [ layout ks
) activity_main.xml Eleme.nty :
¥ = menu pozycjonujgce
7 activity_main.xml * TableLayout
<RelativelLayout xmlns:android= * LinearLayout
"http://schemas.android.com/apk/res/android"  RelativeLayout
xmlns:tools= |
"http://schemas.android.com/tools" * AbsoluteLayout
android:layout width="match parent" * Framelayout
android: layout height="match parent" >
T etV T e @ Kontrolki
android: layout width="wrap content"  TextView
andro;d:1ayout_height="W(ap_content" s EditText
android: layout centerHorizontal="true" s B
android: layout centerVertical="true" utton
android:text="@string/hello world" * AnalogClock
tools:context=".MainActivity" /> 3 DigitaICIock

</Relativelayout>



Pierwszy program — R.java

package pl.example.helloword;
— public final class R {
v 9:;- FEs public static final class drawable {
public static final int ic_action_search=0x7f020000;

¥ [=-drawable-hdpi public static final int ic_launcher=0x7f020001;

%5 ic_launcher.pn }
_ i _ Rrg public static final class id {
—~drawable-ldpi public static final int menu_settings=0x7f070000;
- : }
v ey drawable |T'|-|3||ill public static final class layout {
‘:11;]: iC Iauncher-png public static final int activity _main=0x7f030000;
- ) _ }
¥V =~ drawable-xhdpi public static final class menu {

_— i i ik N Ox7f _

e Il:_|El|JI"Il:hEI“.|EIr1g : public static final int activity _main=0x7f060000;

¥ [ drawable-xxhdpi public static final class string {

i public static final int app_name=0x7f040000;

K ||:_Ir1ur1|:her.r:|ng public static final int hello_world=0x7f040001,
public static final int menu_settings=0x7f040002;
public static final int title_activity _main=0x7f040003;

}



Pierwszy program — Start

package pl.example.helloword,;

mport ....

oublic class MainActivity extends Activity {

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _main);

} Hello world!

@Override
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

getMenulnflater().inflate(R.menu.activity _main,
menu),

return true;



Tworzenle wygladu okna

—— Palette —— E G

ﬁ_‘ﬁ Palette -

.~ Form Widgets | [ed] »
Buttan

CheckBox
CheckedTextView
Large Text
Medium Text

(9 MainActivity »

|'|lE r

L ProgressBar (Horizon
0 ProgressBar (Large)
B ProgressBar (Normal)
B ProgressBar (Small)
E QuickContactBadge
@ RadioButton
RadioGroup

‘%‘ RatingBar

|| Text Fields

[ Layouts

Hello world!

|| Composite
] Images & Media

[:I Time & Date

|:I Transitions
| Advanced
| Other

|| Custom & Library Vi [, Structure ——

Graphical Layout | | =| activity_main.xml




View - widok

* View — klasa bazowa wszystkich kontrolek
interfejsu uzytkownika systemu android.

* Zajmuje prostokatny wycinek obrazu ekranu.

» Klasa zajmuje sie takze obstuga podstawowych
zdarzen.

* Znane bezposrednie podklasy: AnalogClock,
ImageView, KeyboardView, MediaRouteButton,
ProgressBar, Space, SurfaceView, TextView,
TextureView, ViewGroup, ViewStub.




View - widok

Przydatne metody chronione:

4

<4

onMeasure(int, int) — okreslenie wymagan wielkosci elementu.

onLayout(boolean, int, int, int, int) — przypisanie rozmiarow
elementdw i jego dzieci.

onDraw(android.graphics.Canvas) — przerysowanie zawartosci
okna.

onKeyDown(int, KeyEvent) — wcisniecie klawisza systemowego.

onKeyUp(int, KeyEvent) — zwolnienie klawisza systemowego

onTrackballEvent(MotionEvent) — zarzadzanie ruchem trackballa.
onTouchEvent(MotionEvent) — zarzadzanie ekranem dotykowym.
onWindowFocusChanged(boolean) — zmiana focusa ekranu.

onWindowVisibilityChanged(int) — zmiana widocznosci kontrolki.




View - widok
Przypisanie stuchaczy ogolnych:

* setOnClickListener ( View.OnClickListener ) — ustawienie
stuchacza zdarzenia klikniecia elementu,

» setOnFocusChangelListener ( View.OnFocusChangelistener |) —
ustawienie stuchacza zmiana focusa kontrolki,

* setOnKeyListener ( View.OnKeyListener |) - ustawienie
stuchacza zdarzenia wcisniecia klawisza,

* setOnLongClickListener ( View.OnLongClickListener I) —
ustawienie stuchacza przedtuzonego klikniecia kontrolki,

* setOnTouchListener ( View.OnTouchListener |) — ustawienie
stuchacza zdarzen ekranu dotykowego,



View - widok

Przydatne atrybuty:

4

<4

<4

4

4

<4

android:background — kolor tta kontrolki

android:clickable, android:longClickable — aktywacja zdarzenia
Klikniecia elementu

android:focusable — umozliwia przejmowanie fokusa przez
kontrolke

android:id — identyfikator kontrolki

android:layout_width, android:layout_height — szerokosc i
wysokosc kontrolki

android:onClick — przypisanie nazwy metody odpowiedzialnej
za zdarzenie klikniecia na kontrolce



View - widok

Przydatne atrybuty:

4

<4

4

<4

4

android:padding, android:paddingBottom, android:paddingLeft,
android:paddingRight, android:padding Top — rozmiar
wewnetrznej ramki kontrolki,

android:tag - atrybut zawierajacy dodatkowg zmienng (obiekt
klasy) powigzany z kontrolka,

android:visibility — widocznos¢ kontrolki (gone, invisible, visible),

android:layout_width, android:layout_height — szerokosc i
wysokosc kontrolki,

android:layout_margin, android:layout_marginBottom,
android:layout_marginLeft, android:layout_marginRight,
android:layout_marginTop — margines zewnetrzny kontrolki.



Kontrolki TextView

Kontrolka TextView pozwala na wyswietlanie tekstu
lecz nie zezwala na jego edycje.

Klasa bazowa dla: Button, CheckedTextView,
Chronometer, DigitalClock, EditText, TextClock

<TextView
android:id="@+id/label" Wprowadzony tekst
android:layout_width Innt tekst
="fill_parent"
android:layout_height Innt tekst

="wrap_content"
android:text
="Wprowadzony tekst" />




Kontrolki TextView

Przydatne atrybuty:

4

4

android:autolink — rozpoznawanie linkow webowych,

android:drawableBottom, android:drawableLetft,
android:drawableRight, android:drawable Top - dodatkowy
obraz w kontrolce tekstowej

android:drawablePadding - odlegto$¢ obrazka,

android:editable — ustawienie jako kontrolka edytowalna,

android: ellipsize — skracanie tekstu po przekroczeniu
dostepnego rozmiaru kontrolki,

android:gravity — pozycja tekstu wewnatrz kontrolki,

android:hint — wskazowka, jesli tekst jest pusty,

android:inputType — typ wprowadzanej wartosci,



Kontrolki TextView

Przydatne atrybuty:

* android:lines — liczba linii tekstu,

* android:maxLines — maksymalna liczba linii tekstu,

* android:maxLength — maksymalna diugosc tekstu,

* android:singleLine — ustawienie pojedynczej linii tekstu,
* android:text — tekst wyswietlany przez kontrolke,

* android:textColor — kolor tekstu,

* android:textColorHighlight — kolor tekstu po kliknieciu,
» android:textColorHint — kolor podpowiedzi,

* android:textColorLink — kolor linku webowego,

* android:textSize — rozmiar tekstu,

* android:textStyle — styl tekstu,

* android:typeface — czcionka wyswietlanego tekstu.




Kontrolki EditText

Kontrolka EditText pozwala na pobranie | edycje
tekstu przez uzytkownika.

Klasa bazowa dla: AutoComplete TextView,
ExtractEditText

Tekst
wyswietl
any na
okienku

<EditText
android:id="@+id/pole1"
android:layout_height="wrap content"
android:layout_width="fill_parent"
android:text="Tekst wyswietlany na oknie"
/>



Kontrolki EditText

Przydatne atrybuty:
android:inputType — formatowania danych wejsciowych

(none, text, textCapCharacters, textCapWords, textCapSentences, textAutoCorrect,
textAutoComplete, textMultiLine, textimeMultiLine, textNoSuggestions, textUrl,
textEmailAddress, textEmailSubject, textShortMessage, textLongMessage,
textPersonName, textPostalAddress, textPassword, textVisiblePassword,
textWebEditText, textFilter, textPhonetic, textWebEmailAddress, textWebPassword,

number, numberSigned, numberDecimal, numberPassword, phone, datetime, date,
time)

Metody:
* Editable getText()
* setText(CharSeqguence text, TextView.BufferType type)



Kontrolkl Button

Kontrolka Button pozwala na umieszczenie przycisku na
ekranie urzadzenia.
Znane podklasy: CheckBox, RadioButton, Switch,

ToggleButton

Przycisk 2

android:text="Przycisk 1"
android:id="@+id/Button01"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout height="wrap_content
android:layout._ margin ="10px" />

n



Kontrolkl Button

Obstuga nacisniecia przycisku:

public class MainActivity extends Activity implements
View.OnClickListener {

protected void onCreate(Bundle icicle) {
super.onCreate(icicle);
setContentView(R.layout.main);
// pobranie obiektu kontrolki z widoku
final Button button = (Button) findViewByld(R.id.Button01);
// dotgczenie stuchacza powigzanego z kontrolkg
button.setOnClickListener(this);

}

public void onClick(View v) {

// action on click
}

]



Kontrolkl Button

Obstuga nacisniecia przycisku:

public class MainActivity extends Activity {
protected void onCreate(Bundle icicle) {
super.onCreate(icicle);
setContentView(R.layout.main);
// pobranie obiektu kontrolki z widoku
final Button button = (Button) findViewByld(R.id.Button01);
// dotgczenie stuchacza powigzanego z kontrolkg
button.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
// action on click



Kontrolkl Button

Obstuga nacisniecia przycisku — sposob
alternatywny (od wersiji 1.6):

<Button
android:layout_height="wrap content"
android:layout_width="wrap_content"
android:text="@string/self destruct"
android:onClick="selfDestruct" />

W programie:

public void selfDestruct(View view) {
// action on click
]



Uktad okna — LinearLayout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout

xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:layout_width="fill_parent,
android:layout_height="fill_parent,
android:orientation="vertical" >

</LinearLayout>

Text

Text

Text




Uktad okna — LinearLayout

Rozmieszczenie elementdw podrzednych w poziomie
lub w pionie. Dostepne atrybuty:

* android:gravity — orientacja elementow podrzednych,

* android:orientation - kierunek uktadania elementow podrzednych
(vertical, horizontal).

Atrybuty elementu podrzednego
* android:layout_width — rozmiar poziomy elementu podrzednego:
> ill_parent / mach_parent — w petni wypetniona zawartosc,
> wrap_conten — wypetnienie dopasowane do zawartosci,
* 10px, 5dp — ustalony rozmiar,
* android:layout_height — rozmiar pionowy elementu podrzednego
* android:layout_gravity — potozenie komponentu na oknie



Uktad okna — TableLayout

* Rozmieszczenie elementow
I podrzednych w postaci tabeli
* android:collapseColumns
* liczba elementow w kolejnych
wierszach
* android:stretchColumns="0,1,2"
* rOwnomierne rozciagniecie
kolumn
* Element xml'a <TableRow> ...

</TableRow> okresla jeden
wiersz rozmieszczenia na

ekranie




Uktad okna — TableLayout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<TableLayout xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_height="wrap content" android:layout_width="fill_parent">
<EditText android:text="Bez Row" />
<TableRow>
<TextView android:text="Nazwisko" />
<EditText android:text="N1" />
<EditText android:text="N2" />
</TableRow>
<TableRow>
<TextView android:text="Pesel" />
<EditText android:text="Text" />
</TableRow>
<TableRow>
<EditText android:text="N1" android:layout_height="150px"/>
<EditText android:text="N2" />
<EditText android:text="N3" android:layout_gravity="bottom"/>
<EditText android:text="N4" />
<EditText android:text="N5" />
</TableRow>
</TableLayout>



Uktad okna — FramelLayout

Pozwala wyswietliC elementy, <rrameLayout

gdzie baza dla kazdego android:layout_width="fill_parent,
. android:layout_height="fill_parent">

elementu bedzie lewy, e

gorny rog ekranu. android:layout_width="fill_parent"

android:layout_height="flll_parent"

android:scaleType="center"

android:src
="@drawable/golden_gate" />

<TextView
android:layout_width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_gravity

="center_horizontal|bottom"

android:layout_marginBottom="20dip"
android:padding="12dip"
android:background="#AA000000"
android:textColor="#ffffffff"
android:text="Golden Gate" />

</FramelLayout>

: g, = Ly L o
e L LECS s Golden Gate At TS waratar
L - '1-|" II .I__ Fi e /




Uktad okna — AbsolutelLayout

Zah =7 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
POZW&Ia WySWIGtIIC <AbsoluteLayout xmIns:android
- ="http://schemas.android.com/apk/res/android"
elementy W OkreSIOnyCh android:layout_width="wrap_content"
Wspéirzed nych ekranu. android:layout_height="wrap_content">
== <EditText
Elementy n']OgaC ZaChOdZIC android:layout_height="wrap_content"
: . android:layout_width="wrap_ content"
na siebie. android:layout_x="20px"

android:layout_y="20px"
android:text="20x20" />

<EditText
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_y="80px"
android:layout_x="40px"
android:text="40x80" />

<EditText
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_x="60px"
android:layout_y="50px"
android:text="60x50" />

</AbsoluteLayout>




Uktad okna — RelativeLayout

Rozmieszczenie elementow <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
: RelativeL t
podrzednych relatywnie = o
- wzgledem innych xmins:android="http://schemas.android.com/

7 apk/res/android"
elementow lub uktadu android:layout_width="wrap content"

nad rzgdnego android:layout_height="wrap content">

<TextView android:id="@+id/label"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="10px"
android:layout_marginLeft="10px"

android:text="Wprowadz tekst:" />

<EditText android:id="@+id/entry"
android:layout_width="fill _parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="10px"
android:layout_below="@id/label" />




Uktad okna — RelativeLayout

<Button android:id="@+id/cancel"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_below="@id/entry"

_ android:layout_alignParentRight="true"

android:layout_marginLeft="10px"
Zapisz Wycofaj android:layout_marginRight="10px"
android:text="Wycofaj" />

<Button android:id="@+id/ok"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_tolLeftOf="@+id/cancel"
android:layout_alignTop="@+id/cancel"
android:text="Zapisz" />

</RelativeLayout>



Uktad okna — RelativeLayout

Pozycje konfiguracyjne przyjmujace ld elementu:
android:layout_above — umieszczenie nad elementem o danym

<4

id

android:layout_alignBaseline — powigzanie z liniami bazowymi
elementow

ang

ang

ang
ang

ang

roid:
android:
roid:
android:
roid:
roid:

roid:

ayout_a
ayout_a
ayout_a
ayout_a

ignBottom — powigzanie dolnych linii
ignLeft — powigzanie lewych krawedzi
IgnRiIght — powigzanie prawych krawedzi
ignTop — powigzanie gornych krawedzi

ayout_below — pod elementem
ayout_tolLeftOf — po lewe] od elementu
ayout toRightOf — po prawe] od elementu




Uktad okna — RelativeLayout

Wiasciwosci modyfikacji elementow typu boolean:

* android:layout_alignParentBottom — dowigzanie do dolnej linii
rodzica

* android:layout_alignParentLeft — dowigzanie do lewej lini
rodzica

* android:layout_alignParentRight — dowigzanie do prawej linii
rodzica

* android:layout_alignParentTop — dowigzanie do gornej linii
rodzica

* android:layout_centerHorizontal — wycentrowanie poziome

* android:layout_centerinParent — wycentrowanie w stosunku do
rodzica

* android:layout_centerVertical — wycentrowanie pionowe
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