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s Algorytm

zbior uporzagdkowanych, jednoznacznych i wykonywalnych
krokow, ktore okreslajg skonczong czynnosc.

przyktady :
- instrukcja obstugi pralki
- nutowy zapis utworu muzycznego

- Sposob obliczania iloczynu liczb wielocyfrowych

= jesli nie istnieje algorytm, za pomocg ktorego mozna rozwigzac
okreslone zadanie, to jego rozwigzanie lezy poza zasiegiem
komputerow.

= poszukiwanie algorytmoéw to jedno gtéwnych zadan informatyki.
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** Program

L)

zrozumiata dla komputera reprezentacja algorytmu bedaca
zbiorem jednoznacznych instrukciji.
Jezyki programowania

metody zapisu algorytmow w postaci zarowno wygodnej dla
cztowieka, jak i tatwo przeksztatcalnej do postaci rozumianej
przez komputer.

Abstrakcja

technika upraszczania pozwalajgca na analize ztozonych
zagadnien na roznych poziomach szczegotowosci,

pozwala skupiC sie na wspotpracy elementow tego samego po-
ziomu | sposobie ich fgczenia w elementy poziomu wyzszego.
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<+ ABAKUS 2600 lat p.n.e.

- deska z wyztobieniami symbolizujgcymi kolejne potegi dziesiatki

- obliczenia wykonywano przez przektadanie (w okreslony sposob)
kamykow w wyztobieniach.

- za wykonanie algorytmu odpowiedzialny cztowiek

) )
0‘0 0’0

L/
0.0

= wynalazek uzywany przez starozytnych Grekow i Rzymian

w postaci roznych liczydet stosowany praktycznie i w XX w.
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<+ 1623 Wilhelm Schickard — Niemcy,

prof. matematyki i astronomii z Uniwersytetu w Tybindze przedstawia
projekt zegara, ktory moze wykonac 4 operacje arytmetyczne i wyciggnac
pierwiastek kwadratowy.

<&

)

» 1638 Blaise Pascal — Francja,
rozpoczyna konstruowanie maszyny do realizacji algorytmu dodawania;

wykonat 50 egzemplarzy, ale dopiero po 20 latach maszyna zadziatata
poprawnie.

L)

<+ 1673 Wilhelm Leibniz — Niemcy,
twierdzi, ze opracowat kalkulator wykonujgacy mnozenie i dzielenie.

L)

= W maszynach tych dane reprezentowane byty za pomocag pozyciji
kot zebatych.
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<+ 1801 Joseph Jacquard — Francja,

konstruuje maszyne tkacka, w ktorej poszczegolne kroki wykonywane
w trakcie tkania definiowano za pomocg wzoru ztozonego z otworow na
karcie papierowe,.

<+ 1833 Charles Babbage, prof. astronomii w Cambridge,
opracowuje maszyne, w ktorej algorytm mozna byto definiowac za
pomocg kart perforowanych.

Asystentka Babbage'a - Augusta Ada Byron uznawana dzis bywa za pierwszg programistke.

%+ 1890 Herman Hollerith

konstruuje maszyny rachunkowe do przeprowadzenia spisu powszech-
nego ludnosci w Stanach Zjednoczonych, w ktérych nosnikami informaciji
Sa karty perforowane; to usprawnienie doprowadza do powstania IBM.

= mozliwosci wspotczesnej technologii nie nadgzaty za odkryciami
teoretycznymi raczkujgcej informatyki az do pojawienia sie uktadow
elektronicznych.

1906 r. Lee de Forest , lampa elektronowa trioda
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Maszyna analityczna Babbage'a
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<+ 1940 Niemiec Konrad Zuse i Amerykanin George Stibitz
niezaleznie opracowujg zasady obliczen zmiennoprzecinkowych.

W 1941 r. Zuse konstruuje prototyp maszyny Z3 do takich obliczen.

+ 1944 Howard Aiken z Harvard University wraz z grupg inzynieréw
z IBM konstruuje przekainikowq maszyne MARK-', wzorowang na modelu maszyny

Babbage'a, wykorzystujgcg tasme papierowg jako nosnik danych i programu.

|

o)

»

% 1945 John von Neumann opisuje architekture maszyny z oddzielnie
% zapisywanym programem. idee von Neumanna stajq si¢ podstawa konstrukcji wszystkich maszyn, az
-= do czasow wspotczesnych.

= Rok pdézniej John von Neumann konstruuje EDVAC

'g (Electronic Discrete Variable Computer).

o

Q

. < maszyny przekaznikowe stawaly sie przestarzate praktycznie

s natychmiast po ich skonstruowaniu.

(o2}
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MARK-1
- dodanie lub odjecie dwoch liczb 23 cyfrowych trwato 0,3 s,
przemnozenie 6 s, a podzielenie 11,4 s
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“* 1945 r. John W. Mauchly i J.Presper Eckert - ENIAC,
- 18.000 lamp, 90 m3 objetosci, 30 ton, 150 kW poboru mocy,

5.000 dziatan na sekunde.

Praktycznie liczydto - wykonane na zamowienie armii amerykanskiej do
wyznaczania torow pociskow artyleryjskich i bomb.

<+ 1058 r. Jack Kilby z Texas Instruments zbudowat pierwszy uktad
scalony, sktadajacy sie z jednego tranzystora, trzech rezystorow i jednego
kondensatora.

“ 1972 r. firma INTEL Corporation wytwarza pierwszy mikroprocesor
4004, w ktorym byto juz 20.000 tranzystoréw na jednym podtozu

Krzemowym.
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» 1976 r. Steve Jobs i Stephen Wozniak zbudowali dostepny
komercyjnie komputer i zatozyli firme Apple Computer

)

<&

L)

)

» 1980 r. Seagate wprowadza pierwszy dysk twardy 5 MB do komputeréw
osobistych

<&

L)

)

* 1981 r. IBM wprowadza na rynek pierwszy komputer osobisty PC
z 16-bitowym procesorem 8088 , dla ktorego podstawowe
oprogramowanie opracowata mtoda firma Microsoft .

* 1982 r. Powstajg: Compaq, Sun i Lotus.

< 1983 r. Bjarne Stroustroup opracowuje C++.
Borland wprowadza Turbo Pascal.
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< 1984 r. Microsoft prezentuje system operacyjny Windows.

“ 1989 r. Anglik Tim Berners-Lee rozpoczyna badania nad uniwersalng
wymiang danych w sieci Internet. Rok pozniej powstaje protokot HTTP.
Nazwa World Wide Web pojawia sie w 1991 r.

< 1991 r. Linus Thorvalds opracowuje system operacyjny Linux.

% 2000 — INTEL wprowadza na rynek mikroprocesor Pentium IV
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s 1945 — ENIAC < 1972 - mikroprocesor 4004
18.000 lamp 20.000 tranzystorow

90 m3 objetosci 25 cm?3 objetosci ( 3,6 *10% mniej )
150 kW pobor mocy 10 W pobor mocy (1,5 *10% mniegj )

2000 — INTEL wprowadza na rynek mikroprocesor Pentium IV
- na ptytce o powierzchni 42 cm? umieszczono 40 *10°¢ tranzystorow.
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s Wspoétczesne komputery przechowujg informacje w postaci
ciggu bitow.
Bit — binary digit — to cyfra 0 albo 1.

“ Zapamietanie bitu przez maszyne liczaca wymaga istnienia w niej
urzgdzenia zdolnego do jednego z dwoch mozliwych stanow.

przyktady :
- przetgcznik — ,wtgczony” lub ,wytgczony”
- przekaznik — ,otwarty” lub ,zamkniety”
- kondensator — ,natadowany” lub ,roztadowany”

= Brak zmian to brak informacji !
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Operacje logiczne
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1 — prawda 0 — falsz

< Operacje, ktére manipulujg wartosciami logicznymi prawda/fatsz
(true/false) nazywa sie operacjami logicznymi lub boole’skimi .

Operacja AND 0 0 1 1
AND 0O AND 1 AND O AND 1
0 0 0 1
Operacja OR 0 0 1 1
OR 0 OR 1 OR O OR 1

0 1 1
Operacja XOR 0 0 1 1
XOR 0 XOR 1 XOR 0 XOR 1
0 1 1 0

* na cze$¢ matematyka George’a Boola (1815 - 1864 )
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“» Bramki logiczne — urzadzenia, ktére na podstawie wejsciowych
tworzg wartos¢ wyjsciowg zgodnie z okreslong operacjg logiczng
AND _

. . OR L4 .
wejscia j wyjscie wejscia D wyjscie

wejscia | wyjscie wejscia | wyjscie
00 0 00 0
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1
XOR - NOT o
wejéciaj wyjscie wejscie — o— WyJscCie
wejscia | wyjscie wejscie | wyjscie
00 0 0 1
0 1 1 1 0
10 1
1 1 0
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17

Bramki logiczne sg podstawowymi elementami, z ktérych buduje sie
komputery.

Zazwyczaj sg uktadami elektronicznymi, w ktorych cyfry O i 1
reprezentuje sie przez rézne poziomy napiec.

< Przerzutniki — uktady idealne do zapamietania jednego bitu.

wejscie wejscie L, .
—> wyjscie

asDs
e
>

wyjécie  Wwejscie

wejscie
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wejscie
N wyjscie
T T
L
1
0> D%
wejscie
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N wyjscie
T T
L
0
1> %
wejscie
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Inne techniki przechowywania informacji

“*Rdzenie — core — lata 60 ubiegtego stulecia;

mate pierscienie materiatu magnetycznego z nawinietym przewodem
elektrycznym.

- kierunek namagnesowania oznaczat wartos¢ przechowywanego bitu;
- ogromne rozmiary i duze zuzycie energii;
- zdolnos¢ do przechowywania informaciji po wytgczeniu komputera.

“++Kondensatory
- wartosc bitu reprezentowana jednym z dwoéch mozliwych stanow
kondensatora — natadowany lub roztadowany.

- wspotczesna technika daje mozliwos¢ umieszczania na jednej ptytce
zwanej koscig setek milionéw malenkich kondensatorow

- niewielkie tadunki majg sktonnosci do samoistnego zanikania dlatego tez
stosowany jest zabieg odswiezania fadunkéw — pamieé dynamiczna.
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s» Komputery przechowujg informacje w postaci ciggu bitow.
10100100 111001101011011010100101

“» Notacja szesnastkowa — hexadecimal notation — stosowana
w celu uproszczenia reprezentacji ciggu bitow.

Gagiow Pezenae
0000 0 1000 8
0001 1 1001 9
0010 2 1010 A
0011 3 1011 B
0100 4 1100 C
0101 ) 1101 D
0110 6 1110 E
0111 14 1111 F
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W ten sposob mozna przedstawic :

- cigg 8 bitowy 1010,0100, w postaci A4

- ciag 16 bitowy 1110,0110,1011,0110,w postaci E6B6
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<+ Pamie¢ gtéwna (operacyjna) — main memory — zestaw uktadow
zdolnych do zapamietania 1 bitu.

- Uktady zorganizowane sg w jednostki zwane
komorkami lub stowami.

- Zazwyczaj w jednej komorce miesci sie 8 bitow.

- Cigg 8 bitow to bajt .

- Kazda komorka posiada unikatowy adres.

- Dostep do kazdej komorki jest
niezalezny od dostepu do
komorek pozostatych.

RAM
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“Bity umieszczone w komorce traktowane sg w ustalony sposab.

najbardzie; najmnie;

znaczacy koniec Oj1J/0f1{1]0 170 znaczacy koniec

najbardziej najmniej
znaczacy bit znaczacy bit

= Wazng konsekwencja uporzgdkowania zarowno komorek w pamieci
jak i bitbw w komorce jest to, ze caty zbior bitow w pamieci stanowi

jeden dtugi szereg.
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2 1 bit 1b

% 1 bait 1B 1B=8b

% 1kilobajt 1kB 1kB=2°B (1024B) ~ 102
% 1 megabajt 1MB 1MB=22B (1048576 B) ~ 108
% 1gigabajt 1GB 1GB=2%B (1073741824 B) ~10°

< 1 terabaijt 1TB 1TB=2%B (11099 511627776 B) ~ 10"

= Jeden bajt moze reprezentowac 256 roznych wartosci, ktore mogg
odpowiadac¢ réznym zapisywanym informacjom.

=" rédznym dzieki odpowiedniemu kodowaniu informaciji.
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% ASCIl — American Standard Code for Information Interchange —
wprowadzony przez American National Standards Institute ( ANSI ).

< Do reprezentacji matych i wielkich liter, znakéw przestankowych,

cyfr od 0 do 9 oraz informacji sterujgcych zastosowano ciggi 7-bitowe.

< Obecnie ASCII rozszerza sie do 8 bitdw wprowadzajgc 0 na
najbardziej znaczacej pozycji ciggu 8-bitowego

0 — 31 — kody sterujace 91 — 96 — znaki specjalne
32 — 47 — znaki pomocnicze ( ,!,+,-, ...) 97 -122—-a, b, ..., z
48 — 57-cyfry0 -9 123 — 126 — znaki specjalne

98 — 64 — znaki pomocnicze (:,;,>,=,7,@) 127 — DEL
65-90-A,B, ...,Z
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<+ System pozycyjny wagowy

=a_p " +..+ta_p  +ap’+tap +..+ta _p"”
gdzie:

p = 2 - podstawa systemu liczbowego

a. - cyfra 1-tej pozycji, a 110, 1, ..., p-1}

n - 11o$¢ cyfr czesci catkowitej liczby L

m - 11os¢ cyfr czesci utamkowej liczby L
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+ System dziesietny
p =10, aiD{O, 1,2,3,45,6,7 8 9}

- dla liczby 1204,42

L= Zal.pi

mozna zapisac w postaci

L=2007%+400"+4m0°+000"' +20* +100° =
=0,02+04+4+0+200+1000=1204,42
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+ System pigtkowy
p=95, aiD{O, 1,2, 3,4}

liczba (1204,42),
przedstawia wartosc¢

L=237"+43"+43"+00B'+23* +13° =
=0,08+0,8+4+0+50+125=17988
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<+ System dwojkowy - binarny
p=2, all{0,1}

liczba (catkowita) reprezentowana przez ciag bitéw : 10100101

n—l
zgodnie z zaleznosciq : L= Z ap'

1=—m

przedstawia wartosc :

L=12°+02'+12*+02°*+02* +12° +02° +112" =
=1+0+4+0+0+32+0+128=165
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“ Liczba utamkowa wyrazona w zapisie binarnym jako :

111001011
n—1 .
zgodnie z zalezno$ciq : L= Zaip’

przedstawia liczbe :

L=127+1R27 +0@2*+127'+02° +02'+112° +12° +112* =
=0,0625+0,125+0+0,5+0+0+4 +8+16=28,6875

= kropka pozycyjna ( radix point ) oddziela cze$¢ catkowitg liczby

od czesci utamkowe,;.
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< Algorytm zamiany catkowitej liczby dziesietnej L na liczbe w systemie

o podstawie p .
L : p = L, reszta R,

L, L, reszta R,

S
|

L, : p = 0 reszta R,

(L), =R.R._,..R,
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Przyktad zamiany liczby 333 na liczbe w systemie pigtkowym .

333 5 = 66 reszta 3
66 5 = 13 reszta 1
13 5 = 2 reszta 3

2 5 O reszta 2

333=(2313),
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Konwersja liczby dziesietnef

Przyktad zamiany liczby 333 na liczbe w systemie binarnym .

333 2 166 reszta 1
166 2 = 83 reszta 0
83 2 = 41 reszta 1
41 2 = 20 reszta 1
20 2 = 10 reszta O
10 2 = 5 reszta (

5 2 = 2 reszta |

2 2 = 1 reszta 0

1 2 = 0 reszta |

333 =(101001101 ),
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< Algorytm zamiany utamka dziesietnego U na utamek w systemie

o podstawie p .

U * p = L, cz. catkowita  C,
U, % p = L, cz. catkowita (),
U, * p = 0 cz. catkowita ~ C,

\u) =c..c._cC,
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Przyktad zamiany utamka 0,3104 na utamek w systemie pigtkowym .

0,3104 * 5 = 1,552 cz catkowita 1
0,952 * 5 = 2,76 cz. catkowita 2
0,76 * 5 = 3,8 cz. catkowita 3
08 * 5 = 4,0 cz. catkowita 4

0,3104 = ( 0,1234 ),
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Ale w przypadku utamka 0,25 ...

0,25 * 5 = 1,25 cz. catkowita ]
025 * 5 = 1,25 cz. catkowita 1
0,25 * 5 = 1,25 cz. catkowita 1
0,25 * 5 = 1,25 cz. catkowita 1

0,25=( 0,111111(1) ),
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