Laboratorium 3
Arytmetyka systemow komputerowych

Informacje wstepne

Celem laboratorium jest zidentyfikowanie podstawowych operacji
wygenerowanych w assemblerze, w tym dodawania, odejmowania, mnozenia oraz
dzielenia z uzyciem réznych typéw danych takich jak int, float oraz double.
Dalsza «czeS¢ kursu zostanie zrealizowana z wykorzystaniem serwera
obliczeniowego firmy Intel posiadajgcego dwa procesory Intel Xeon CPU E5-2699
v3 2.30GHz.
Dostep do serwerdw jest realizowany w sposéb zdalny i zostanie przydzielony na
czas trwania kursu lub wybranych laboratoriéw. Po zakohczeniu kursu zostang
usuniete wszystkie pliki.
Kazdy uczestnik kursu nie moze wykorzystywa¢ zasobow obliczeniowych do
innych celéw anizeli przewidziane do realizacji zadania w ramach przedmiotu
Architektury Systeméw Komputerowych.
Wszyscy uczestnicy kursu bedg wykonywac swoje zadania we wspdlnej przestrzeni
dyskowej uzywajgc jednego konta (uzytkownika). Oznacza to, ze kazdy uczestnik
kursu ma dostep do plikdw innych uczestnikow, ktére moze edytowac i usuwac.
Ze wzgledu na powyzszg forme pracy:

o kazdy uczestnik powinien realizowa¢ zadania we wiasnym folderze,

zachowujgc regute grzecznosciowg niezaglagdania do folderéw innych
uczestnikdéw.

o zachecam do robienia regularnych kopii swoich plikéw/programaéw.

Logowanie do systemu: Windows
Przyktadowo, aby uzyska¢ dostep do serwera nalezy pobrac¢ i zainstalowad (a
raczej uruchomic) terminal tekstowy putty oraz winscp:
= https://www.putty.org/
= https://winscp.net/eng/download.php
Nastepnie, nalezy pobrac klucz prywatny umozliwiajgcy autoryzacje dostepu:
http://icis.pcz.pl/~Iszustak/ASK/laboratoria/key windows.zip
Po rozpakowaniu, w katalogu , key windows” bedzie plik o nazwie ,,id_rsa.ppk”,
ktéry nalezy zapisa¢ w bezpiecznym miejscu. Uwaga! Klucz Zostat zabezpieczony
hastem: architektura
Dodatkowe, informacje:
o nazwa konta i nazwa hosta: phi20@miclab.pl
o nrportu: 1
o hasto do klucza: architektura
Po zalogowaniu nalezy utworzy¢ wtasny katalog potrzebny do realizacji ¢wiczen:
o mkdir -p wybrana_przez_ciebie_nazwa
Przydatne komendy:
o Is - wyswietla zawartosc¢ foldera
pwd - wyswietla Sciezke, w ktdrej jestesmy
ctrl+1 - czysci ekran
mkdir nazwa_folderu - tworzy folder
cd sciezka_do_folderu - umozliwia poruszanie sie po przestrzeni dyskowej
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Logowanie do systemu: Linux

W pierwszej kolejnosci nalezy pobrac klucz prywatny umozliwiajgcy autoryzacje
dostepu:

http://icis.pcz.pl/~Iszustak/ASK/laboratoria/key_linux.tar

Nalezy sie upewni¢, ze folder .ssh istnieje. Jezeli folder .ssh nie istnieje, nalezy go
utworzy¢ komenda: mkidr ~/.ssh/

Nastepnym krokiem jest przeniesienie pobranego klucza do folderu .ssh. W tym
celu wykorzystujemy komende: mv ~/Pobrane/key_linux.tar ~/.ssh/

Uwaga: Nalezy sie upewnié, ze podano poprawng Sciezke do klucza.
Przeniesiony plik z kluczem nalezy rozpakowac. W tym celu przechodzimy do fol-
deru, w ktérym sie znajduje komenda: cd ~/.ssh/ Nastepnie wykonujemy polece-
nie: tar -xf key_linux.tar

Po rozpakowaniu, w biezgcym katalogu znajdujg sie dwa pliki niezbedne do logo-
wania: id_rsa oraz id_rsa.pub

Aby zalogowac sie na serwer nalezy skorzystac z protokotu ssh z poziomu termina-
la:

ssh -i id_rsa phi20@miclab.pl -p 1

Uwaga! Klucz zostat zabezpieczony hastem: architektura

Po zalogowaniu nalezy utworzy¢ wtasny katalog potrzeby do realizacji ¢wiczen:
o mkdir -p wybrana_przez_ciebie_nazwa

Przydatne komendy:

o Is - wyswietla zawartos¢ foldera

pwd - wyswietla sciezke, w ktérej jestesmy

ctrl+1 - czysci ekran

mkdir nazwa_folderu - tworzy folder

cd sciezka_do_folderu - umozliwia poruszanie sie po przestrzeni dyskowej
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Transfer plikéw pomiedzy komputerem a serwerem:

o W pierwszej kolejnosci nalezy upewni¢ sie z jakiej dystrybucji Linuxa korzysta-
my. W tym celu z terminala wykonujemy polecenie: Isb_release -a W salach
laboratoryjnych dostepny jest Ubuntu oraz CentOS.

o Nastepnie otwieramy dowolny folder i w miejsce sciezki wpisujemy:
= ssh://phi20@miclab.pl/home/phi20/ w przypadku CentOS
= fish://phi20@miclab.pl/home/phi20/ w przypadku Ubuntu

o Po wprowadzeniu hasta do klucza otrzymujemy dostep do plikéw znajdujgcych
sie na serwerze. Uwaga: Nalezy korzystac tylko z wtasnego folderu.
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Zadanie 1

Utwérz plik w swoim folderze o unikalnej nazwie np. lab3.cpp, a nastepnie wklej¢
ponizszy program:

#include <iostream>

int main()

{
float a = 5;
float b = 4;
float c = 0;
c=a+hb

std::cout<<c<<std::endl;

return 0;

by

Skompiluj utworzony program tak aby wygenerowa¢ kod do asemblerze
korzystajgc z nastepujacej komendy: g++ -S lab3.cpp -00
Otworz wygenerowany plik o nazwie lab3.s w celu znalezienia fragmentu kodu
odpowiedzialnego za wykonanie operacji dodawania (szukaj linijki kodu
zawierajgcej stowa , add”), a nastepnie ,zapamietaj/zapisz” instrukcje.

mov 1 S0, -4(%rbp)

movl -12(%rbp), %edx

movl -8(%rbp), %eax

movl %eax, -4(%rbp)
movl -4(%rbp), %eax

mma el 0w LI ]

W kolejnych krokach:

o zamieh w gtéwnym pliku lab3.cpp operacje dodawania na inne operacje np.
odejmowania, mnozenia i dzielenia, skompiluj, znajdz odpowiednia
instrukcje i jg zapamietaj

o powtérz powyzsze czynnosci dla réznych typéw danych w tym int, float oraz
double, jak réwniez uzyj operacji mnozenia i dzielenia dla operacji
zmiennoprzecinkowych.

int float double
operacja + =Y Ko | O
operacja - |  scweweress | sesesessss | wesssssess
operacja * |  siveverer | wmmmssssss | arereseses




operacja/ |  sierenes | semesessss | sesssessss

Zadanie 2

Korzystajgc z powyzszej tabelki, dla wybranej kombinacji z zadania 1 (np. operacja
dodawania dla typu int), edytuj plik wygenerowany w assemblerze, znajdz linijke kodu
odpowiedzialng za operacje np. dodawania i zamieh komende dodawania na komende
asemblera odejmowania.

movl 50, -4(%rbp) movl 50, -4(%rbp)
mov 1 -12(%rbp), %edx mov 1 -12(%rbp), %edx
mov 1 -8(%rbp), %eax mov 1 -Biﬁrbp)i %Eai
movl %eax, -4(%rbp) movl %eax, -4(%rbp)
movl -4(%rbp), %eax mov 1 -4(%rbp), %eax
el W Weard mowv 1 %eax, %esi

Zapisz plik, skompiluj i uruchom w nastepujacy sposdb:
e kompilacja: g++ lab3.s -00 -0 exe
e uruchomienie: ./exe

SprawdZ czy zamiana instrukcji dodawania na instrukcje odejmowania zadziatata
zgodnie z oczekiwaniem.

Powtorzy powyzszg czynnos¢ dla réznych typdéw danych podmieniajgc w asemblerze
rézne operacje:

e Kombinacja: operacja dodawania na typie int oraz zamiana na operacje -,*,/

e Kombinacja: operacja dodawania na typie float oraz zamiana na operacje -,*,/

e Kombinacja: operacja dodawania na typie double oraz zamiana na operacje -,*,/



