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Architektura Systemow Komputerowych

Zamieszczane materiaty stuza wytacznie do celow

indywidualnego ksztatcenia. Nie wyrazam zgody

na ich utrwalanie przekazywanie osobom trzecim
ani rozpowszechnianie.
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Liczydto

e Abacus (pol. liczydto) pierwsze znane mechaniczne urzadzenie
liczace, powstate okoto 5000 lat temu w sSrodkowej Azji




Mechaniczny kalkulator

e Leonarda da Vinci (1500)
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Pascaline

* Maszyna liczgca zaprojektowana przez Blaise Pascala okoto 1645
roku. Pascalina umozliwiata dodawanie i odejmowanie liczb.

By David.Monniaux, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=186079



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=186079

Stepped reckoner

* Maszyna liczgca zaprojektowana i wykonana przez Gottfrieda
Wilhelma Leibniza w 1671. Byfa zdolna do odejmowania, mnozenia,
dzielenia i wyprowadzania pierwiastkow kwadratowych.

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=925505



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=925505

Maszyna réznicowa
Babbage’a

* Analityczna maszyna roznicowa bytfa kalkulatorem o mechanicznej
konstrukcji przeznaczonym do obliczania wartosci wielomianow.
Nazwa wywodzi sie od metody rdznic skoriczonych, ktora

zaimplementowano w maszynie.
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Komputer Z1

e Komputer mechaniczny zbudowany przez Konrada Zusego w Berlinie
w latach 1936-1938. Byt to pierwszy programowalny komputer na
sSwiecie wykorzystujgcy binarne liczby zmiennoprzecinkowe.
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=121699

Komputer Z3

* ,Pierwszy” Komputer o zmiennym .
programie, zbudowany przy uzyciu |
przekaznikow w 1941 roku na
bazie mechanicznej konstrukcji Z1.

* Wykonywat tylko dodawanie,
odejmowanie, mnozenie,
dzielenie i pierwiastkowanie na
binarnych liczbach
zmiennoprzecinkowych
przechowywanych w 64 stowach
pamieci.

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3632073



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3632073

Komputer Colossus

 ,Pierwszy” Komputer zbudowane w formie programowalnych maszyn
cyfrowych i uruchomiony 14 kwietnia 1943 roku w brytyjskim osrodku
kryptograficznym Bletchley Park

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=501979



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=501979

Komputer ENIAC

 ,Pierwszy” Komputer: Elektroniczny, Numeryczny Integrator i Komputer
skonstruowany w latach 1943-1945 na Uniwersytecie Pensylwanii w
USA

e ENIAC rachowat —w odréznieniu od
komputeréw wspoétczesnych — w
systemie dziesietnym, operujac ?
liczbami dziesieciocyfrowymi, |
dodatnimi lub ujemnymi, z
ustalonym potozeniem przecinka
dziesietnego[1]. Jego szybkos¢, na
owe czasy hiewyobrazalnie niemal
wielka, to 5000
dodawan/odejmowan takich liczb w
ciggu sekund

Replacing a bad tube meant checking among ENIAC’s 19,000 possibilities.

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8813812



Komputer Odra 1305

e Odra 1305 to polski
mikroprogramowany komputer Ill
generacji zbudowany na uktadach
scalonych TTL

* Produkowany seryjnie od 1973 r. w
Zaktadach Elektronicznych Elwro
we Wroctawiu

* Prototyp powstat w 1971 r.

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=237957



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=237957

Pierwszy tranzystor

* Pierwszy tranzystor zaprojektowany w okresie 1945-1948 przez oddziat
badawczy i wdrozeniowy Bell Labs, USA
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=554340



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=554340

Intel 4004

* Pierwszy procesor czterobitowy mikroprocesor zaprojektowany i
produkowany przez firme Intel od 1971
e 2300 tranzystorow
* 60 000 operacji/ s

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3338895



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3338895

Prawo Moore’a

 Ekonomicznie Moore’s Law The numbCI of tIaIlSlStOIS on integrated cncmt ChlpS (1971 -2018)

Moore's law deser the empirical regularity that the number of transist :wnmh_; ated circuits doubles approximately every two years.,
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Maszyna von Neumanna

* Maszyna zaproponowana przez von Neumanna w 1946r
posiada nastepujgce cechy:
* Wykorzystuje model obliczen zaproponowany przez Turinga
* Wykonuje obliczenia zgodnie z programem
* Program jest przechowywany w pamieci razem z danymi

* Dostep do pamieci nastepuje poprzez( D
podanie komorki, czyli adresu Central processing unie
e Adres jest przechowywany g -
i inkrementowany Control unit
. \ _/
W .SpeCJalnym [Input device(s)]—} (Arithmetic logic unit\ A}E)utput device(sﬂ
rejestrze procesora, (ALU)
zwanym licznikiem O 7
instrukcji I |
(et )
\_ _J




Maszyna von Neumanna
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Maszyna von Neumanna

*Wyroznia sie nastepujgce warianty
organizacji pamieci w maszynie von
Neumanna:

* Architektura Harvard — oddzielne
hierarchie pamieci danych i rozkazéw

* Architektura Princeton — wspadlna
hierarchia pamieci danych i rozkazow

*Harvard-Princeton — potgczenie
powyzszych rozwigzan



Architektura Harvard

* Architektura harwardzka - realizacja maszyny von Neumanna
z oddzielnymi hierarchiami pamieci programu i danych

* Posiada wysoka wydajnosc dzieki mozliwosci rownoczesnego
pobierania instrukcji i operacji na hierarchii pamieci danych

* Nie ma mozliwosci programowania, bo nie ma mozliwosci

zapisu instrukcji do pamieci instrukcji, a sam komputer jest
dostarczany ze statym programem

Procesor Procesor
danych instrukcji

* Jest stosowana w procesorach
sygnatowych oraz mikrokomputerach
jednouktadowych




Architektura Princeton

* Charakteryzuje sie wspolng pamiecig danych i
rozkazow

* Jest wzorcowg realizacjg koncepcji von Neumanna

* Nie mozna rownoczesnie pobiera¢ danych i
rozkazow — von Neumann bottleneck

* Nieograniczone mozliwosci

m Odyfl ka CJI programu Procesor Procesor
danych instrukcji

* Wykorzystywana w komputerach
uniwersalnych




Architektura
Harvard-Princeton

* Realizacja maszyny von Neumanna z oddzielnymi ,,gérnymi”
warstwami hierarchii pamieci i wspdlnymi warstwami ,,dolnymi”

* Wiekszos¢ odwotan do hierarchii pamieci jest realizowanych w
gornych warstwach

e Zapis catego programu realizowany jest we wspolnej dolnej
warstwie hierarchii pamieci

* Program nie ma petnej kontroli nad potozeniem obiektow w
hierarchii pamigci Procesor ' * Procesor

* Architektura Harvard-Princeton umozliwia danych instrukeji
potrzeby programowalnosci bez narazania
bezpieczenstwa

* Wiekszos¢ wspotczesnych komputerow
uniwersalnych jest opartych o architekture
Harvard-Princeton



Maszyna Turinga

* W 1936 roku Alan Turing (1912-1954) przedstawit koncepcje
maszyn obliczeniowych i algorytmow.

* Maszyna Turinga stanowi najprostszy, wyidealizowany
matematyczny model komputera, zbudowany z tasmy, na ktorej
zapisuje sie dane i poruszajacej sie wzdtuz niej "gtowicy",
wykonujgcej proste operacje na zapisanych na tasmie
wartosciach

* Turing zauwazyt, ze na maszynach jego pomystu mozna
zrealizowac kazdy algorytm, co obowigzuje do dnia dzisiejszego.

* Turing bratf rowniez udziat w pracach nad deszyfracjg kodow
Enigmy, ktore przyczynity sie do powstania pierwszych
kalkulatorow elektronicznych
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